tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INEENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr
Osjecka 125, Slavonski Brod
OIB 20293328923

GLAVNI PROJEKT
ZA ENERGETSKU OBNOVU VISESTAMBENE
ZGRADE (Po+P+14)

INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8
23000 Zadar

NARUCITELJ: CACIC, obrt za stambeno gospodarstvo
Ante Starcevica 8
23000 Zadar

OIB : 83323166748

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)

LOKACIJA : k.¢.br. 5710/1; k.o. Zadar

ZAJEDNICKA OZNAKA 69-24

PROJEKTA :

OZNAKA MAPE : 69-24-2

MAPA : ]

RAZINA RAZRADE : GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |

ODREDNICA PROJEKTA : TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

GLAVNIPROJEKTANT :  Drazen LEKO, dipl.ing.grad. , G 3026

SADRZAJ MAPE 3 .
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE Drazen & St
| TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE broj TD 69-24 - 2 Leko i

ALFA inzenjering d.o.o. Slavonski Brod,
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad., Ovlastenje br. G3026

~ Digitally signed by DRAZEN LEKO
Z I DN: C=HR, O=OSOBNI, L=SLAVONSKI : .
D RA BROD, SN=LEKO, G=DRAZEN, CN= Direktor :
DRAZEN LEKO, SERIALNUMBER=

HR44958704398.2.23

Reason: | am the author of this document
Slavonski Brod, travanj 2024. N LEKQOg% % cz.mm0n  Drazen LEKO, dipl.ing.grad.



Alfa

INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevica 8, 23000 Zadar

GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

tel: +385 (0)35 449 397  k&.br. 5710/1; k.0. Zadar
fax: +385 (0)35 408 258 yp@  pio

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr  Sjavonski Brod, travanj 2024.

T.D. 69-24-1

Z.0.P. 69-24
List br: 1

POPIS MAPA
Za gradevinu : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)
Za investitora : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8
23000 Zadar
Lokacija : k.€.br. 5710/1; k.o. Zadar
Zajednicka oznaka 69-24
projekta :
MAPA NAZIV PROJEKTA PROJEKTANT BROJ PROJEKTA PROJEKT IZRADIO
Daniela SISGOREO MORSAN, ALFA - inZeniering d.0.0
I | Arhitektonski projekt dipl.ing.arh. 69-24 - 1 jering 9.0.0.
; . Slavonski Brod
Broj ovlastenja A 14
Il Projekt racionalne uporabe i toplinske Drazen LEKO, dipl.ing.grad. 69-24 - 2 ALFA - inZzenjering d.o.o.
zastite zgrade Broj ovlastenja G 3026 B Slavonski Brod
m Gradevinski projekt Drazen LEKO, dipl.ing.grad. 69-24 - 3 ALFA - inzenjering d.o.o.
i osvrt na vijek konstrukcije Broj ovlastenja G 3026 . Slavonski Brod
PO INZENJERING ZA
IV |GLAVNI STROJARSKI PROJEKT  2ok0Y BARIC clpling.str 02-12-19 ENERGETIKU | PLIN
roj ovlastenja S 1272 d.0.0. Zadar

PRILOG PROJEKTU :

TROSKOVNIK
Broj elaborata : 69-24-4

Izradio: Alfa -inZenjering d.o.o., Osjecka 125, Slavonski Brod, DrazZen Leko, dipl.ing.grad.
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Broj elaborata : 69-24-ZOP

Izradio: Alfa -inZenjering d.o.o., Osjecka 125, Slavonski Brod, Drazen Leko, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osjecka 125




INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevi¢a 8, 23000 Zadar T.D. 69-24-1

GRAPEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE Z.0.P. 69-24

tel: +385 (0)35 449 397 k.¢.br. 5710/1; k.0. Zadar Listbr: o
fax: +385 (0)35 408 258 OPCI DIO

INZENJERING ~lfa@alfa-inzenjering.hr  Sjavonski Brod, travanj 2024.

SADRZAJ

List :
Registracija tvrtke 3
Rjesenje o imenovanju glavnog projektanata 4
Ovlastenje glavnog projektanta 5
Izjava glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti dokumentacije 6
Popis suradnika koji su sudjelovali u izradi projektne dokumentacije 7
Izjava projektanta o uskladenosti sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima 8

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osje¢ka 125
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INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevi¢a 8, 23000 Zadar T.D. 69-24-1

GRAPEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE Z.0.P. 69-24

tel: +385 (0)35 449 397 k.¢.br. 5710/1; k.0. Zadar List byg
fax: +385 (0)35 408 258 OPCI DIO

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr Slavonski Brod, travanj 2024.

Temeljem ¢Elanka 49. stavak 2. i ¢lanak 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdajem :

RJESENJE
broj 69-24-GP
kojim se

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

s ovlastenjem redni broj 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026), imenuje za

glavnog projektanta

Za gradevinu : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)
ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE

Za investitora : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8
23000 Zadar
Lokacija : k.€.br. 5710/1; k.o. Zadar

Zajedni¢ka oznaka  69-24
projekta :

INVESTITOR

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osjecka 125
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INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevi¢a 8, 23000 Zadar T.D. 69-24-1

GRAPEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE Z.0.P. 69-24

tel: +385 (0)35 449 397  Kk.C.br. 5710/1; k.0. Zadar List br: 6
fax: +385 (035408 258 Jpx D)o

- Ifa@alfa-i jering.h
INZENJERING FiadeTarinzenering A Slavonski Brod, travanj 2024.

Temeljem ¢€lanka 52. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem :

1ZJAV U
br: 69-24 -1
DA JE DOKUMENTACIJA PRIKAZANA :
PROJEKT BROJ T.D. PROJEKT IZRADIO
1.  Arhitektonski projekt 69-24 -1 ALFA - inzenjering d.0.0.
Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh. Slavonski Brod
2. Projekt racionalne uporabe i toplinske zastite zgrade 69-24 -2 ALFA - inzenjering d.0.0.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
Gradevinski projekt
3. i osvrt na vijek konstrukcije 69-24 -3 ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
4. GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 02-12-19 INZENJERING ZA
| ENERGETIKU I PLIN d.o.o.
Projektant: Jakov BAKIC, dipl.ing.str. Zadar

PRILOG PROJEKTU :

TROSKOVNIK
Broj elaborata : 69-24-4

Izradio: Alfa -inZenjering d.o.o., Osjecka 125, Slavonski Brod, Drazen Leko, dipl.ing.grad.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Broj elaborata : 69-24-ZOP

Izradio: Alfa -inZenjering d.o.0., Osjecka 125, Slavonski Brod, Drazen Leko, dipl.ing.grad.

Investitor : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8
23000 Zadar

Lokacija : k.€.br. 5710/1; k.o. Zadar

ZOP: 69-24

¢jelovita, ispravna i medusobno usuglasena.
GLAVNI PROJEKTANT :

Ovlasteni inZenjer gradevine : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-inzenjering d.o.o., Slavonski Brod, Osjecka 125

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osjecka 125



INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevi¢a 8, 23000 Zadar T.D. 69-24-1

GRAPEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE Z.0.P. 69-24

tel: +385 (0)35 448 397 k.¢.br. 5710/1; k.o. Zadar List br: 7
fax: +385 (0)35 408 258 OPC| DIO

INZENJERING  =rfacalfadinzenjering.br gy 000k Brod, travanj 2024.

POPIS SURADNIKA

KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1. Arhitektonski projekt

Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, mag.ing.arh. ALFA - inzenjering d.o.o.
Slavonski Brod

Suradnik: Martin STEPANOVIC, mag. ing. aedif.

2. Projekt racionalne uporabe i toplinske zastite zgrade ALFA - inzenjering d.0.0.

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod

Gradevinski projekt

i osvrt na vijek konstrukcije
ALFA - inzenjering d.o.o.

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod

Suradnik: Martin STEPANOVIC, mag. ing. aedif.

4 GLAVNI STROJARSKI PROJEKT .
INZENJERING ZA

Projektant: Jakov BAKIC, dipl.ing.str. ENERGETIKU I PLIN
d.o.o. Zadar

Suradnik

PRILOG PROJEKTU :

TROSKOVNIK
Broj elaborata : 69-24-4

Izradio: Alfa -inZenjering d.o.o., Osjecka 125, Slavonski Brod, DrazZen Leko, dipl.ing.grad.
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Broj elaborata : 69-24-ZOP

Izradio: Alfa -inZzenjering d.o.0., Osjecka 125, Slavonski Brod, Drazen Leko, dipl.ing.grad.

Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)
Investitor : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8

23000 Zadar
Lokacija : k.€.br. 5710/1; k.o. Zadar
ZOP: 69-24

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osjecka 125



INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE, Ante Staréevica 8, 23000 Zadar T.D. 69-24-1

"Y ) GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA VISESTAMBENE ZGRADE Z.0.P. 69-24
Alfa LA tel: +385 (0)35 449 397 k.&.br. 5710/1; k.0. Zadar List br: 8
fax: +385 (0)35 408 258 OPCI DIO

= Ifa@alfa-i jering.hr
INZENJERING - ineenier Slavonski Brod, travanj 2024.

Sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23) dajem

1ZJAVU
br: 69-24
da je :
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)
Investitor : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE
Ante Starcevica 8
23000 Zadar
Lokacija : k.€.br. 5710/1; k.o. Zadar
ZOP: 69-24

koja se modernizira u svrhu povecanja energetske u€inkovitosti

jednostavna gradevina

sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 020/17, 39/19, 125/19) ¢lanku 128. stavcima 1., i 2. i Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23),
Clanak 5. st. 1. i 9a, ¢lanak 6. st 1. i 2. koji navode da se:

¢l. 5; Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi:

st 1. Na postojecoj gradevini kojima se unaprjeduje ili poboljSava ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
gradevinu te izvanredno odrzavanje gradevine, a kojima se ne mijenja uskladenost te gradevine s lokacijskim
uvjetima u skladu s kojima je izgradena

st 9. Na postojecoj zgradi, ako ovim Pravilnikom nije propisano drukgije, a kojima se:

a) dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca grijanog ili hladenog dijela zgrade ili
su dio tehni¢kog sustava zgrade, kao Sto su prozirni elementi procelja, toplinska izolacija podova, zidova,
stropova, ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova, hidroizolacija, oprema, odnosno postrojenje za
grijanje, hladenje ili ventilaciju, te za automatsko upravljanje, regulaciju i daljinsko praé¢enje potroSnje
energije ili vode, vodovod i kanalizacija, plinske i elektroinstalacije

¢€l.6. st.1: Za gradnju gradevina i izvodenje radova iz ¢lanaka 2., 3., 3.a, ¢lanka 4. to¢ke 1. podtoc¢ke c) i d), tocke 2.,
toCke 3., toCke 4., toCke 5., tocke 6., toCke 7., toCke 8. podtocke a), c) i d), tocke 10., tocke 11., tocke 12. podtocke
a), tocke 13., tocke 14., tocke 16., tocke 17., toCke 19., toCke 22., tocke 25., ¢lanka 5. tocke 1., tocke 2., tocke 3.,
toCke 4., tocke 5., tocke 9., tocke 10., tocke 11., tocke 12., tocke 13., toCke 14., tocke 15., toCke 17., tocke 19., tocke
20., tocke 23. i ¢lanka 5.a ovoga Pravilnika ne izdaje se uporabna dozvola.

st.2: Glavni projekti iz ¢lanaka 4. i 5. ovoga Pravilnika za gradenje gradevina i izvodenje radova za koje se prema
ovom Pravilniku izdaje uporabna dozvola, osim projekta iz ¢lanka 5. toCaka 6. i 7. ovoga Pravilnika, moraju sadrzavati
potvrde javnopravnih tijela propisane posebnim propisima.

Na predmetnoj gradevini izvode se radovi prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima iz
¢lanka 5 stavke 1 i 9a za koje se ne izdaje uporabna dozvola (prema ¢lanku 6) te se ne izdaju ni potvrde javnopravnih
tiiela.

GLAVNI PROJEKTANT :
Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293329823, Slavonski Brod, Osjecka 125
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1

Vrsta zgrade

Visestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 5710, K.o.: Zadar

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

A Starcevica 8 Zadar
N.v.: 5,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Svibanj 2024. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 6822,22
Obujam grijanog dijela zgrade V, (m3) 18203,10
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,37
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 4984,79
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Zadar (5,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

7,50

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

24,80
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 344899,11

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"nna [kWh/(m“a)] 29,19 69,19

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 200562,52

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 50,00 40,23

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,85 1,84

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava
E hw,qer [KWh/a]

926439,42

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E ww,prim [KWh/a]

1078609,86

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

0,00

NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
Enw, res [KWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 926439,42

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 1078609,86

Godidnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [kWh/(m™a)] 50,00 216,38

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun¢evog zra€enja sa srednjom mjesenom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O mmin > 3°C i unutarnjom temperaturom ©; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Zadar
Referentna postaja: Zadar
[ m [ v [ v [ w Vil Vil IX X X X God
Temperature zraka (°C)

m 7,5 7,5 10,1 13,5 18,4 22,3 24,8 24,5 20,1 16,4 12,2 8,6 15,5
min -1,6 2,3 2,2 3,8 8,8 14,8 17,7 16,7 13,1 5,7 1,4 -4.,6 -4.,6
max 14,8 13,4 16,5 19,7 25,1 28,6 30,7 29,8 26,1 22,8 20 16 30,7

Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 [ 880 | 1110 | 1480 [ 1810 | 1970 | 1980 [ 1730 | 1360 | 1050 [ 820 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 71 | 69 71 | 3 | 71 | 70 66 69 | 70 | 73 | 74 | T 71
Brzina vjetra (m/s)
m 24 | 26 [ 25 | 24 | 21 [ 2 2 18 [ 18 | 2 | 27 | 26 2,2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 0°C 100,5
2°C| 1371
°C| 1835
Orij [°1 I I m [ v | v Vi Vil Vil IX X X Xl God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m’)
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 222 312 470 565 687 731 761 681 542 429 249 174 5823
30 264 359 505 569 663 692 727 676 572 488 296 206 6019
S 45 292 388 514 547 612 626 663 640 573 520 327 229 5931
60 305 395 496 500 536 537 573 574 544 524 340 239 5564
75 301 381 454 431 441 431 463 484 488 499 335 237 4944
90 281 346 391 344 335 318 343 376 408 447 311 222 4121
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 205 293 454 557 686 734 763 675 527 405 231 161 5691
30 233 325 477 561 671 707 740 674 548 445 262 182 5824
SE, SW 45 249 340 480 544 632 659 694 648 547 463 279 195 5730
60 253 339 462 507 574 590 625 597 522 458 283 198 5407
75 244 321 425 451 498 505 538 527 475 432 272 191 4878
90 222 288 370 382 412 411 440 441 410 384 248 175 4184
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 169 249 411 530 674 732 755 649 483 349 191 133 5326
30 170 249 405 517 653 707 730 632 475 347 191 133 5209
E,W 45 167 244 392 494 619 668 691 603 458 340 189 131 4996
60 160 233 369 460 572 615 638 561 431 325 181 125 4671
75 148 216 337 416 513 550 573 507 394 300 168 116 4238
90 132 192 298 363 445 476 496 442 347 268 150 103 3712
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
NE. NW 15 132 202 362 495 654 722 738 613 430 285 149 105 4886
’ 30 107 164 311 443 602 671 681 552 371 233 119 87 4342
45 84 138 270 391 537 601 607 487 320 197 94 71 3797




60 76 101 231 345 475 530 534 429 280 147 80 66 3294
75 69 88 167 289 415 466 469 367 210 111 73 60 2784
90 62 80 132 200 319 370 364 261 142 102 66 53 2148
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 108 174 336 478 640 707 721 594 404 250 122 86 4621
30 86 108 246 398 560 625 631 500 304 149 90 75 3774
E,N 45 82 101 173 302 453 511 508 384 199 126 126 71 2996
60 76 95 157 209 330 377 365 255 159 119 80 66 2286
75 69 88 144 183 226 235 227 201 149 111 73 60 1766
90 62 80 132 167 208 212 210 186 139 102 66 53 1617

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

Toplinska zona 1

Naziv zone

Zona1

Namjena zone

Stambeni dio

Vrsta zgrade

Videstambene zgrade

Vrsta prostora

Stambene zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 24,00
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O ¢mjmax [°C] 24,80
zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin ["C] 7,50
lokaciji zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone Q@ o [%] 71,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Q@ ; [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi s prekidom rada no¢u

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjiednu d ysey [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 17,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t wor [N] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.meen [N] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine V a [m3/m2h] 0,00




1.3.ZONA 1 -Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m“] 6822,22
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 18203,10
Obujam grijanog zraka — V [m’] 14562,48
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,37
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade — A [m?] 4984,79
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ay’ [m2] 4984,79
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 4891,79
Ukupna ploétina prozora — A, [m’] 998,91
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - FASADNI ZIDOVI
R.b. Materijal d [em] A [W/imK] M[-1] sd [m] p [kg/m’]
1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
2 2.17 Porobeton 7,500 0,310 10,00 0,75 1000,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirane plostine [m2]: Istok 780,00
Sjever 1002,72
Zapad 780,00
Jug 716,52
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - FASADNI ZIDQOV!I - stubiSte negrijani
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
2 2.17 Porobeton 7,500 0,310 10,00 0,75 1000,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00




| Definirane plotine [m”]: Sjever 68,88
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zidovi stubista
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirana ploétina [m]: 1512,30
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - zidovi podruma
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglm"']
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 2500,00
3 5.01 Bitum. traka s ulo§kom stakl. voala 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
4 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
Definirana ploétina [m]: 458,53
1.3.2.5 Podovinatlu 1 - pod podruma
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]
1 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
2 2.01 Armirani beton 70,000 2,600 110,00 77,00 2500,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 20,000 2,000 100,00 20,00 2400,00
Definirana ploétina [m?]: 544,76
1.3.2.6 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - strop podruma
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 4,500 1,600 50,00 2,25 2000,00
3 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Knauf Insulation podna plo¢a
4 NaturBoard TPT 1,000 0,036 1,10 0,01 130,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
Definirana plostina [m’]: 544,76
1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] H[-1 sd [m] o) [kglms]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
2 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,042 100,00 3,00 30,00
4 2.17 Porobeton 15,000 0,310 10,00 1,50 1000,00
5 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00




6 |6:04Piesak Sljunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 015 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [mz]: 544,76

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m°K] Orijentacija Aw [m?] n
Drveni otvori 3,10 Istok 1,00 89,60
3,10 Zapad 1,00 101,38
3,10 Sjever 1,00 34,58
3,10 Jug 1,00 274,32
PVC otvori 1,80 Istok 1,00 97,34
1,80 Zapad 1,00 78,18
1,80 Sjever 1,00 63,70
1,80 Jug 1,00 202,06
Drveni otvori stubiste 2,90 Sjever 1,00 39,60
PVC otvori stubiste 1,80 Sjever 1,00 10,80
Metalna vrata - ulaz u zgradu 5,90 Sjever 1,00 7,35

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Sustavi s prekidom rada nocu
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fy, ,, 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 1,00

(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje: Ekstralako loZivo ulje

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00




ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
FASADNI ZIDOVI 3279,24 2,02 0,45 x
FASADNI ZIDOVI - stubiste negrijani 68,88 2,02 0,45 x
Zidovi stubista 1512,30 2,97 0,60 x
zidovi podruma 458,53 2,05 0,50 x
pod podruma 544,76 1,60 0,50 x
strop podruma 544,76 1,27 0,60 x
Ravni krov 544,76 0,69 0,30 x
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - FASADNI ZIDOVI
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mz] A A; A A A A A, A,
3279,24 780,00 780,00 | 1002,72 | 716,52 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 2,02 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

T Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8)

fRsi = 0,66 2 0,49

NE ZADOVOLJAVA

i Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

583,25 > 100 kg/m’
U = 2,02 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
2.17 Porobeton 7,500 1000,00 0,310 0,242
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077




Ry = 0,130

R.. = 0,040

R; = 0,494

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =2,02

U=2,022U,, = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 583,25 [kg/m2]

583,25 > 100 kg/m’
U = 2,02 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlainost fRyi = 0,66 2 fR;; max = 0,49 NE ZADOVOLJAVA

Kritini mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Oin OK

Drveni otvori 0,60 0,66 0,9 NE ZADOVOLJAVA
PVC otvori 0,77 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec 8a M.,

Sijecanj 0,03742 0,03742
Veljaca 0,02111 0,05853
OZujak -0,06633 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

Prosinac

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - FASADNI ZIDOV!I - stubiste negrijani

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

68,88 0,00 0,00

68,88

0,00 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 2,02 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

S| Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,66 = 0,49

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

583,25 > 100 kg/m’
U = 2,02 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
2.17 Porobeton 7,500 1000,00 0,310 0,242
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R, = 0,130
R, = 0,040
R, = 0,494
U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m’K] = 2,02 U=2022U,, =045 NE ZADOVOLJAVA
2
Ploina masa gradevnog dijela 583,25 [kg/m2] 583’15;0202 O'fi/sm NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50

Povrsinska vlaznost

fRy = 0,66 2 fRy nax = 0,49

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi fRsi,max

Orin OK




Drveni otvori stubiste 0,62 0,66 0,9 NE ZADOVOLJAVA
PVC otvori stubiste 0,77 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Metalna vrata - ulaz u zgradu 0,23 0,66 0,9 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M,,
Sijecanj 0,03742 0,03742
Veljaca 0,02111 0,05853
OZujak -0,06633 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zidovi stubista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A; As A A A A, A,
1512,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mZK] =2,97 £0,60 NE ZADOVOLJAVA
f;‘z’:;'gi'r‘jz::izns":luesm 6. <08) fRsi = 0,66 > 0,26 NE ZADOVOLJAVA
Sy Unutarnja kondenzacija: IM,z0q = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 0,337

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =2,97

U =297 2 U, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 7,5

0,71 736

506

1293 1616

14,2 20,0 0,53

Veljaca 7,5

0,69 715

506

1272 1590

13,9 20,0 0,51




Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,66 2 fR max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - zidovi podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, A,
458,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =2,05<0,50 NE ZADOVOLJAVA
[ |Povisinska viainost fRsi = 0,00 < 0,49 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ToEE s
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 40,000 2500,00 2,600 0,154
3 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
4 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
R, = 0,130
R. = 0,000
R, = 0,487
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =2,05 U=2052>U,,=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 20,00°C

Sijecanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00




Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Ozujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Prosinac 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fRsi = 0,00 < fR; ma = 0,49 ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - pod podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A, As A A A Ay Az
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) Toplinska zastita: U [W/mzK] =1,60 < 0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,00 < 0,60 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
1 [3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
2 |2.01 Armirani beton 70,000 2500,00 2,600 0,269
3 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 20,000 2400,00 2,000 0,100
Ri = 0,170
R, = 0,000
R; = 0,626
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,60 U=1,602U,,=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 20,00°C
Sijecanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Ozujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00




Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Prosinac 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Povréinska vlaznost | R, = 0,00 < Ry, 1y = 0,60 | zapovoLsAvA
2.A.1.6. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - strop podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A, A A Ay As; A, A,
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,27 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZinost:

\ (Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) fRsi = 0,66 < 0,68 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: ZM, goa = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mZK/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 |3.19 Cementni estrih 4,500 2000,00 1,600 0,028
3 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 Knauf Insulation podna plo¢a NaturBoard TPT 1,000 130,00 0,036 0,278
5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
R, = 0,170
R, = 0,100
R; = 0,788

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,27

U=1,27 2 U,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66




Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRy = 0,66 < fRy max = 0,68 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec - M,,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A, A A Ay As; A, Ay,
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ﬁ' Toplinska zastita: U [W/m’K] = 0,69 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA
\/ PowrSinska vlaznost: fRsi = 0,66 < 0,83 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM, q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 622,08 2 100 kg/m’ NE ZADOVOLJAVA
U=0,69<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[mzK/W]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
2 | PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,001
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 30,00 0,042 0,714
4 2.17 Porobeton 15,000 1000,00 0,310 0,484
5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 -
R, = 0,100
Re = 0,040
Rr = 1,440
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,69 U=0,69=U,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 622,08 [kg/m2] 623’280?6;02 O'f%mz NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetgd = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33




Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,66 < fR; max = 0,83 ZADOVOLJAVA

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec 8a M,,

Prosinac 0,00231 0,00231
Sijecanj 0,00373 0,00604
Veljaca 0,00298 0,00902
Ozujak 0,00034 0,00936
Travanj -0,00356 0,00580
Svibanj -0,01153 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv Mo | NP | R | Fo | Fan | Faes | 8 | Fag [’:‘5'] [r’:‘z] [;\fz] [:;;] n [wyn:ZK]
Drveni otvori D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00( 89,60 3,10
PVC otvori P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00( 97,34 1,80

" Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 132; Velj = 192; Ozu = 298; Tra = 363; Svi = 445; Lip = 476; Srp = 496; Kol = 442; Ruj = 347; Lis

= 268; Stu = 150; Pro = 103

Zapad
] N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o . Fhor Fou Frin Feho Fq ) n
] h F hoo | Bs | m’ | [m | [m] | [m] [W/m’K]
. . 1) 101,38
Drveni otvori D 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 3,10
PVC otvori P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00| 78,18 1,80

™ Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 132; Velj = 192; OZu = 298; Tra = 363; Svi = 445; Lip = 476; Srp = 496; Kol = 442; Ruj = 347; Lis

= 268; Stu = 150; Pro = 103




Sjever

- N.p. Aw | A A A, u,

Naziv M.o. (] Fhor Fo Fein [ g Fongl (m] (m’] [mgz] (m'] n (W/mK]
Drveni otvori D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00| 34,58 3,10
PVC otvori P 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00| 63,70 1,80

W Koli¢ina suncéevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 62; Velj = 80; Ozu = 132; Tra = 167; Svi = 208; Lip = 212; Srp = 210; Kol = 186; Ruj = 139; Lis =

102; Stu = 66; Pro = 53

Jug
) N.p. A, A, A A, u,
Naziv M.o. . Fhor Fou Fein Fep o F, 5 n
] b ¥ noo | B M | m | (m] | [m] | [m] [W/m’K]
Drveni otvori D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 274,32 3,10
. (1) 202,06
PVC otvori [ 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00 1,80

® Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 281; Velj = 346; Ozu = 391; Tra = 344; Svi = 335; Lip = 318; Srp = 343; Kol = 376; Ruj = 408; Lis

= 447; Stu = 311; Pro = 222

Naziv M.i. M.o. A [mz] A, [mz] A, [mz] n U, [W/mZK]
Drveni otvori stubiste D 0,20 0,80 1,00 39,60 2,90
PVC otvori stubiste P 0,20 0,80 1,00 10,80 1,80
Metalna vrata - ulaz u zgradu M 0,20 0,80 1,00 7,35 5,90

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oploS$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mZK).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, Hp [W/K] 9914,840
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hga,q [W/K] 698,774
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 1939,085
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hx [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, Hy, [W/K] 12552,700

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun Hp




Naziv gradevnog dijela

(U+0,10) - A

FASADNI ZIDOVI 6960,501
Ravni krov 432,761
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n A, U, Hp
Drveni otvori 199,88 1,00 3,10 1549,63
PVC otvori 141,28 1,00 1,80 794,30
Drveni otvori stubiste 39,60 1,00 2,90 114,84
PVC otvori stubiste 10,80 1,00 1,80 19,44
Metalna vrata - ulaz u zgradu 7,35 1,00 5,90 43,37
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi
. A P w z u u Upw U, Vg h u U, H,

Gubitak [m’] [m] [m] [m] [W/mfzK] [W/rng] [W/:nzK] W/mKl | [W/m’K] Im] 0 Im’] W/m’Kl | [W/mK] | [W/mK]

Gl 544,76 | 108,40 54,80 - 1,27 0,31 0,00 2,02 1,12 1,40 6,00 | 2304,33 1,12 0,80| 696,71
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m’] Nue b Hy
1 @ @ * 3037,86 3,00 0,42 1939,09

@ Zidovi stubidta, FASADNI ZIDOVI - stubiste negrijani
@ Drveni otvori stubiste , PVC otvori stubiste, Metalna vrata - ulaz u zgradu
Nema zrakotjesnosti na dijelu spojeva ili je prisutna stalna ventilacija prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.




Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 6822,22 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 18203,10 [m°]
823#33?0?2:;% fzzlr.il,(it(.?;(;pls o ustedi energije i Vv 14562.48 [ma]
Faktor oblika zgrade f, 0,37 m’]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 4984,79 [m?]
Proracunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Al 4984,79 [m?]
Pov'réina kpndicignirane (grijane i hladene) zone raunate s A 6501,11 [m?
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 4891,79 [m2]
Ukupna ploStina prozora Ak 998,91 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manjaod 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

Hgavg - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

Hxn - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H+, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 12552,700 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone A =4984,79 [m2]
Neto volumen zone V = 14562,48 [m3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa Nso = 6,00 [h]
Povrsina kanala A 4.t = 0,00 [m2]
PovrSina kanala smjeStenih unutar zone Aindoorauet = 0,00 [m2]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra €wing = 0,10 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra fwing = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koristenja zone tkor = 15,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije tumeech = 17,00 [h]




Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V, = 0,00 [m*(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nieg = 0,50 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 7281,24 [m°/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Coauctieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Chanuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak = 0 ’ 00

Ukupni koeficijent propustanja

Cieax = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech,sup = 0100 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0,00 [m3/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Varuyeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0100 [ma/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,ext = 0100 [ma/h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 11 v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl

n s H 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
n;:C 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Prozra€ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije Anyinmeen = 0,22 [h'1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]

Mjesec I Il 11 Y Vv Vi Vi VI IX X Xl Xl
An,;, H 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
An,, C 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il Il Y, Y, VI VI VI IX X Xl XIl
Que,infH 891,82 890,93| 706,44| 462,84 114,37| -164,28| -342,82| -321,14 -7,43| 256,97| 556,12| 812,50
Quewinn | 333,92 331,81 25521| 159,05 18,41| -93,39| -165,96| -155,59| -29,45| 79,86 201,18 | 304,25
Q4 vemech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Que 37997,93| 34236,70| 29811,16| 18656,88| 4116,26 | -7730,18 | -15772,18| -14778,49| -1106,31| 10441,83| 22719,08| 34619,34
Quejintc | 1177,01| 1176,12| 991,64 | 748,03 | 399,57 | 120,91| -57,63| -35,95| 277,76 | 542,16 | 841,32 | 1097,69
Quewinc | 446,81| 444,70( 368,10 271,94 | 131,30| 19,50| -53,07| -42,70| 83,44| 192,75| 314,07 | 417,14
Qc ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 50338,41| 4538294 42151,64| 30599,28| 16456,73| 4212,22 | -3431,70| -2438,01| 10836,09| 2278230 34661,48| 46959,82

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada no¢u

9int,set.H = 20,00 [QC]




Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici Topllins.ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. f.opll. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 201583,30 153966,40 16412,64 16544,50
Veljaca 182317,20 139307,10 16446,90 16589,71
Ozujak 170937,30 123321,00 16519,19 16728,75
Travanj 124992,20 78908,12 16546,49 16882,36
Svibanj 70621,04 23012,09 16937,54 19281,21
Lipanj 21241,15 0,00 17396,46 14966,67
Srpanj 0,00 0,00 15919,61 15989,35
Kolovoz 0,00 0,00 18353,55 16263,97
Rujan 44121,24 0,00 15729,50 26119,20
Listopad 90580,77 42963,45 16010,74 16022,17
Studeni 137617,10 91535,37 16197,87 16299,03
Prosinac 186852,30 139234,20 16312,57 16422,03

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

1230863,50

792247,75

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1] Y] Y Vi Vi VI IX X Xl Xl
Qs 28239 | 36422 46126| 46750| 51116| 51629 54487| 53601 50105| 48119 31432 22296
Qqolu; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 28239 | 36422| 46126| 46750| 51116| 51629| 54487 | 53601| 50105| 48119| 31432| 22296
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 11 1Y \Y, Vi Vi VI IX X Xl Xl
Qi |1854342 |16.74890 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!




Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qi = 218.333,83 [kWh]

Solarni dobici topline

Q.o = 520.321,67 [kWh]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecéni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 168417,75 46782,71
Veljaca 191413,49 53170,41
Ozujak 232810,81 64669,67
Travanj 232903,07 64695,30
Svibanj 250772,96 69659,16
Lipanj 250465,99 69573,89
Srpanj 262909,07 73030,30
Kolovoz 259720,48 72144,58
Rujan 244982,66 68050,74
Listopad 239984,54 66662,37
Studeni 177757,66 49377,13
Prosinac 147021,32 40839,26
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godi$nje 2659159,80 738655,50
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Izracunata ploSna masa zgrade m' = 651,24 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 2405411000,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada noc¢u)
A QH,ht QH,gn QH,nd
Mjesec QH,tr QH,ve [kWh] QH,soI QH,int [kWh] YH r.lH,gn ared,H I-H,m [kWh]
MJESECNO
Sije¢anj 115.969 | 37.998| 153.966| 28.239 18.543 | 46.783 0,30( 0,991 0,90|31,00| 91.365
Veljaca 105.070 | 34.237 | 139.307| 36.422 16.749 | 53.170 0,38 0,982 0,88|28,00| 73.710




Ozujak 93.510 | 29.811| 123.321 46.126 18.543 | 64.670 0,520,953 | 0,83|31,00| 50.196
Travan;j 60.251 18.657 | 78.908| 46.750 17.945| 64.695 0,82] 0,856 | 0,73|21,00 9.711
Svibanj 18.896 4116 23.012( 51.116 18.543 | 69.659 3,03(0,327| 0,71| 0,00 0
Lipan; -17.099| -7.730| -24.830| 51.629 17.945| 69.574| 1.000,00 | 0,001 | 0,71| 0,00 0
Srpanj -41.428 | -15.772| -57.200 54.487 18.543 73.030| 1.000,00| 0,001( 0,71| 0,00 0
Kolovoz -39.724 | -14.778| -54.502| 53.601 18.543 | 72.145| 1.000,00 0,001 | 0,71| 0,00 0
Rujan -853| -1.106| -1.959( 50.105 17.945| 68.051| 1.000,00 | 0,001| 0,71 | 0,00 0
Listopad 32.522 10.442| 42.963| 48.119 18.543 | 66.662 1,550,592 | 0,71| 7,00 0
Studeni 68.816 | 22.719| 91.535| 31.432 17.945| 49.377 0,540,949 0,82|30,00| 36.165
Prosinac 104.615| 34.619| 139.234| 22.296 18.543 | 40.839 0,290,992 0,90|31,00| 83.752
UKUPNO 344899
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8, seic = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f¢ 4,y = 1,00

Mjesec QC,tr QC,ve [kac\;l'?.:] Qc,sol QC,int [SVC\"QF;] YC r|C,Is qred,C [SVC\"’F:]
MJESECNO
Sije¢anj 151.245 | 50.338 | 201.583 | 28.239 | 18.543 | 46.783 0,23 0,231 1,00 0
Velja¢a 136.934 | 45.383 | 182.317 | 36.422 | 16.749 | 53.170 0,29 0,289 1,00 0
Ozujak 128.786 | 42.152 | 170.937 | 46.126 | 18.543 | 64.670 0,38 0,372 1,00 0
Travan;j 94.393 | 30.599 | 124.992 | 46.750 | 17.945 | 64.695 0,52 0,494 1,00 0
Svibanj 54164 | 16.457 | 70.621 | 51.116 | 18.543 | 69.659 0,99 0,780 1,00 2.387
Lipan; 17.029 4212 | 21.241 | 51.629 | 17.945| 69.574 3,28 0,991 1,00 | 40.861
Srpanj -6.142 | -3.432| -9574 | 54.487 | 18.543 | 73.030 | 1.000,00 1,000 1,00 | 69.964
Kolovoz -4446 | -2.438 | -6.884 | 53.601 18.543 | 72.145 | 1.000,00 1,000 1,00 | 66.792
Rujan 33.285 | 10.836 | 44.121 | 50.105| 17.945| 68.051 1,54 0,917 1,00 [ 20.559
Listopad 67.798 | 22.782 | 90.581 | 48.119 | 18.543 | 66.662 0,74 0,653 1,00 0
Studeni 102.956 | 34.661 | 137.617 | 31.432 | 17.945 | 49.377 0,36 0,353 1,00 0
Prosinac 139.893 | 46.960 | 186.852 | 22.296 | 18.543 | 40.839 0,22 0,218 1,00 0
UKUPNO 200563
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - dq 179,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - dyg 186,00 dan
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A, 4984,79 m’

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifina toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Quax

12,50 kWh/m“a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qug

30557,45 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Qung

31752,43 kWh

Potrebna godi$nja toplinska energija za pripremu PTV - Q

62309,88 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una




Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili viSu

OploSje grijanog dijela zgrade

A = 6822,22 [m]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 18203,10 [m’]

Faktor oblika zgrade

f,=0,37 [m]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 4984,79 [m’]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

A/ = 4984,79 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qune = 344899,11 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"jne = 69,19 (Max = 29,19) [kKWh/m?a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q'ypa = - (Max = -) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcn¢ = 200562,52 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

Ege = 926439,42 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgrade

E" = 185,85 [KWh/m’a]

Ukupna primarna energija

E,im = 1078609,86 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"m = 216,38 (max = 50,00) [KWh/m’a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H'yaq = 1,84 (max = 0,85) [W/m’K]

2.A.5.5. Prora¢un potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Egye [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Ekstralako lozivo ulje 875343,24 11,8640 73781,46 kg 0,00 0,00
Elektricna energija 51096,19 1,0000 51096,19 kWh 0,80 40876,95

2.A.5.6. Prorac¢un godisSnje emisije CO,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO,

Energent E¢e [KWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Ekstralako lozivo ulje 875343,24 0,2996 262226,57
Elektricna energija 51096,19 0,2348 11997,90
2.A.5.7. GodisSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije Ey;n,

Energent Svrha / Potro$ac Eqe [KWh] Faktor f, Epim [KWh]
Ekstralako lozivo ulje Kotlovi na loz ulje 875462,73 1,138 996333,48
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 4086,77 1,614 6596,05
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 44956,72 1,614 72560,14
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 1933,20 1,614 3120,18
Ukupno 926.439,42 1.078.609,86




2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za prora¢un isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Visestambena)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Ne Ne Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporuéenoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije

svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav Kotlovi na lozivo ulje (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 179,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 186,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [D] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu duseq [A/1]] 7,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Quna [KWhH] 344899,11
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oCekuje od sustava Q¥ nd koef [] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Qiindexp [KWH] 344899,11
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 62309,88
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oCekuje od sustava Quw koet [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quw exp [KWh] 62309,88
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qu gexp [KWh] 30557,45
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Qu ngexp [KWH] 31752,43
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcng [KWh] 200562,52
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava Qe ndkoef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qe naexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [ 0,00




2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade LoZivo ulje
Izvor energije za pripremu potrosne tople vode LoZivo ulje
Nacin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnié¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qi na [KWhH] 344899,11
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 62309,88
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Qpwng [KWhH] 407208,99
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 179,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 186,00
Konacna energija za grijanje i PTV Quw,genin [KWhH] 875343,24
Konac&na energija za rasvjetu i fotonapon Ege [KWH] 0,00
Ukupna konacna energija Eger,ukupno [KWH] 875343,24

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone




SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektriéni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE

Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Qi emout=130607,12 | Qu em,0u=0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Qpemin=146325,69 | Qyemin=0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Qi gis,0u=146325,69 | Q gis 0u=0,00 Qu gis 0ut=62309,88

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Qi 4isin=209186,30 | Qp 4isn=0,00 Qu gisn=487358,93

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh]

QH,gen,out=2091 86,30

QH,gen,out=Oy00

QW,gen,out=487358,93

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,out=696545;23

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

QHW,gen,in:875343,24

Toplinski gubici sustava [kWh] Qus=719298,48 Q,s=0,00 -
Iskoridteni gubici pomoéne energije sustava [kWh] Qi auxnva=36872,24 Qp auxva=0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Quys,=73565,68 Qs =0,00 Qs =172572,83
Iskoristivi gubici pomoc¢ne energije sustava [kWh] Qi auxis m=2373,44 Q4 auxs,=0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qpsrbitot=79939,12 | Qus.1b10=0,00 -

Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

Wye 0=51096,19

Stupanj iskoridtenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta,.=0,8144

IskoriSteni gubici sustava [kWh]

QH,Is,rvd=67603,73

Qpsva=0,00

IskoriSteni gubici PTV po sustavu

Qv s,va=148535,61

Qusva=0,00




* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D ., [kW] | 1066,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze

Uravnotezeni sustavi - najvise 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zra€enja fraa [ 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stoje¢a
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura

60 K (npr. 90/70)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost predaje uslijed N st [ 0.880
vertikalne raspodjele temperatura ’
Smietaj ogrjevnog tijela Qgrjevno tijelp smjeélterlmo uz vanjski
zid - normalni vanjski zid
Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na u€inkovitost N sz [-]
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura N s [] 0,915
Ucinkovitost predaje uslijed specificnih gubitaka kroz vanjske povsine N emo [] 1,000
(ugradeni sustavi) ’
Regulacija temperature P-regulator (2 K)
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije N o [-] 0,930
Ukupna uginkovitost podsustava predaje N em [-] 0,866
Pomocéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 1,00
Broj pogonskih elemenata regulacije N o [] 450
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [N] 122,52
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q 1 emout [KWH] 130607,12
Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWh] 15718,57
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisrol [KWH] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W 4 emaux [KWh] 1933,20
Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q Hemauxnvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hemauxm [KWh] 1933,20
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWh] 146325,69

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0535
Ukupan broj sati rada t w [h] 2777,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L, [m]. 30,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Ly [m] 24,00
Visina katova Hiev [M] 2,65
Broj katova Niev [-] 15,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sges [°C] 90,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 | ges [°C] 70,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije [ AB 4 [°C] 60,00
Tip ogrievnog tijela Radijator

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,30
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 ., [°C] 22,55
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Haisisty [KWh] 3240,24
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Haisists [KWh] 6734,80
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Haisista [KWh] 55950,65

Pomocéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjeStena u negrijanoj zoni

zgrade (k = 0.5 [])

Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [F] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 183,50
Projektni volumni protok V des [m3/h] 46,35
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap s [KPA] 26,86
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 345,77
Faktor u€inkovitosti fel] 6,03
Faktor energetskog utroska € Hais [-] 716,80
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgisout [KWh] 146325,69
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Haisis [KWH] 65925,68
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hgisisrol [KWhH] 65925,68
Ukupna pomoc¢na energija W 4 gis.aux [KWhH] 4086,77
Ukupna pomocéna energija vracena u podsustav Q Hgisauxrva [KWH] 3065,08
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.gisauxo [KWh] 510,85
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hisin [KWH] 209186,30

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda PTV

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Primjenjena metoda

Fizikalna metoda

Korisna povr$ina zgrade A [m7] | 4984,79
Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L wgisns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru L w.gisnns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L wdisnc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis.colns [M] 2170,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis.colnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis.col [M] 2170,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L wdis,ukupno [M] 2170,00
Gubici cjevovoda

Prosje€na temperatura tople vode u petlji 0 wdisavg [C] 60,00
Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q waay [KWh/dan] 170,71
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potro3nju topline za o wais [-] 0,00
pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, gisisnc [KWh] 0,00
Rad cirkulacijske petlje Regulirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 23,25
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t w [h] 8487,03
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlie Q wdisjs,co [KWh] 458766,59
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wdiss.colg [KWh] 458766,59
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru Q wdis,is.colng [KWh] 0,00
Pomocéna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator AB y gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji \% [ma/h] 112,84
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 30,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 24,00
Visina katova H oy [M] 2,65
Broj katova N o [-] 15,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w.dis.col,max [M] 144,50
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 29,45
Projektna hidraulicka snaga P nyar

Faktor u€inkovitosti ferr

Faktor energetskog utroska € pmpeff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k=11[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-] | 1,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wgis.out [KWh] 62309,88
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wisis [KWh] 458766,59
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdisbl [KWH] 458766,59
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q wdissbinc [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar Q w dis.iblcol [KWH] 458766,59

recirkulacijske petlje




Ukupna pomocéna energija podsustava razvoda PTV W\ gis.aux [KWh] 44956,72
Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q w dis.auxvd [KWh] 33717,54
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV Q w dis.auxsbl [KWh] 11239,18
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdisjn [KWh] 487358,93

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q 1 genout(Sobni) 209186,30
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q 1 genout(GVIK) 0,00
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q 1 genout [KWH] 209186,30
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 487358,93
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje Q nw.genout [KWh] 696545,23
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genss [KWh] 178887,63
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.envor [KWH] 48283,39
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q piseor [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q nw.genys,m [KWH] 48283,39
Ukupna pomocna energija podsustava proizvodnje W gen.aux [KWh] 119,50
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen aux bl 20,91
Ukupna vraéena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genauxna [KWH] 89,62
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genn [KWh] 875343,24

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Kotlovi na loz ulje (#1)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao
Vrsta energenta Ekstra lako i lako loZivo ulje
Vrsta kotla Standardni kotlovi

Podvrsta kotla

Standardni kotao s ventilatorskim
plamenikom

Godina proizvodnje

Od 1987 do 1994

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije odvojen
od izvora elektriCne energije

Svrha kotla Sluzi za kombinaciju grijanja i
pripreme PTV

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla DOp, [kKW] 2800,00

Smijestaj kotla U kotlovnici

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q anris [KWH] | 178887,63

Pomoc¢na energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi€nom opterecenju Paux pint [W] 677,22

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo [W] 15,00

Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od elektriéne energije | Payxorr [W] 15,00

Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnraux [KWH] 119,50

Rezultati proracuna




Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz kotla Q Hgnrout [KWH] 209186,30
Ukupna energija za pripremu PTV isporuena iz kotla Q wgnrout [KWH] 487358,93
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q nw.gnrout [KWhH] 696545,23
Ukupan broj sati rada t & [h] 6205,00
Faktor optereéenja kotla B gnl-] 0,0402
Ukupna vraéena pomocéna energija kotla Q gnrauxrva [KWH] 89,62
Ukupna iskoristiva pomocna energija kotla Q gnrauxr [KWh] 20,91
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnrisenviol [KWh] 48283,39

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

2.A.6.6. Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete
Nema definiranih sustava rasvjete
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1

Vrsta zgrade

Visestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 5710, K.o.: Zadar

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

A Starcevica 8 Zadar
N.v.: 5,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Svibanj 2024. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 6822,22
Obujam grijanog dijela zgrade V, (m3) 18203,10
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,37
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 4984,79
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Zadar (5,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

7,50

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

24,80
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 89647,70

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"nna [kWh/(m“a)] 29,19 17,98

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 223500,88

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 50,00 44,84

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,85 0,79

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.




Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

289273,23
E tw,qer [KWh/a] !

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

321834,13
E 1w,prim [KWh/a] '

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

(o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

0,00 NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade

0,00
Enw, res [kKWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 289273,23

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 321834,13

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izraCunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [KWh/(m“a)] 50,00 64,56

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun¢evog zra€enja sa srednjom mjesenom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O mmin > 3°C i unutarnjom temperaturom ©; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Zadar
Referentna postaja: Zadar
[ m [ v [ v [ w Vil Vil IX X X X God
Temperature zraka (°C)

m 7,5 7,5 10,1 13,5 18,4 22,3 24,8 24,5 20,1 16,4 12,2 8,6 15,5
min -1,6 2,3 2,2 3,8 8,8 14,8 17,7 16,7 13,1 5,7 1,4 -4.,6 -4.,6
max 14,8 13,4 16,5 19,7 25,1 28,6 30,7 29,8 26,1 22,8 20 16 30,7

Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 [ 880 | 1110 | 1480 [ 1810 | 1970 | 1980 [ 1730 | 1360 | 1050 [ 820 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 71 | 69 71 | 3 | 71 | 70 66 69 | 70 | 73 | 74 | T 71
Brzina vjetra (m/s)
m 24 | 26 [ 25 | 24 | 21 [ 2 2 18 [ 18 | 2 | 27 | 26 2,2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 0°C 100,5
2°C| 1371
°C| 1835
Orij [°1 I I m [ v | v Vi Vil Vil IX X X Xl God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m’)
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 222 312 470 565 687 731 761 681 542 429 249 174 5823
30 264 359 505 569 663 692 727 676 572 488 296 206 6019
S 45 292 388 514 547 612 626 663 640 573 520 327 229 5931
60 305 395 496 500 536 537 573 574 544 524 340 239 5564
75 301 381 454 431 441 431 463 484 488 499 335 237 4944
90 281 346 391 344 335 318 343 376 408 447 311 222 4121
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 205 293 454 557 686 734 763 675 527 405 231 161 5691
30 233 325 477 561 671 707 740 674 548 445 262 182 5824
SE, SW 45 249 340 480 544 632 659 694 648 547 463 279 195 5730
60 253 339 462 507 574 590 625 597 522 458 283 198 5407
75 244 321 425 451 498 505 538 527 475 432 272 191 4878
90 222 288 370 382 412 411 440 441 410 384 248 175 4184
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 169 249 411 530 674 732 755 649 483 349 191 133 5326
30 170 249 405 517 653 707 730 632 475 347 191 133 5209
E,W 45 167 244 392 494 619 668 691 603 458 340 189 131 4996
60 160 233 369 460 572 615 638 561 431 325 181 125 4671
75 148 216 337 416 513 550 573 507 394 300 168 116 4238
90 132 192 298 363 445 476 496 442 347 268 150 103 3712
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
NE. NW 15 132 202 362 495 654 722 738 613 430 285 149 105 4886
’ 30 107 164 311 443 602 671 681 552 371 233 119 87 4342
45 84 138 270 391 537 601 607 487 320 197 94 71 3797




60 76 101 231 345 475 530 534 429 280 147 80 66 3294
75 69 88 167 289 415 466 469 367 210 111 73 60 2784
90 62 80 132 200 319 370 364 261 142 102 66 53 2148
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 108 174 336 478 640 707 721 594 404 250 122 86 4621
30 86 108 246 398 560 625 631 500 304 149 90 75 3774
E,N 45 82 101 173 302 453 511 508 384 199 126 126 71 2996
60 76 95 157 209 330 377 365 255 159 119 80 66 2286
75 69 88 144 183 226 235 227 201 149 111 73 60 1766
90 62 80 132 167 208 212 210 186 139 102 66 53 1617

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

Toplinska zona 1

Naziv zone

Zona1

Namjena zone

Stambeni dio

Vrsta zgrade

Videstambene zgrade

Vrsta prostora

Stambene zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 24,00
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O ¢mjmax [°C] 24,80
zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin ["C] 7,50
lokaciji zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone Q@ o [%] 71,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Q@ ; [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi s prekidom rada no¢u

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjiednu d ysey [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 17,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t wor [N] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.meen [N] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine V a [m3/m2h] 0,00




1.3.ZONA 1 -Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m“] 6822,22
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 18203,10
Obujam grijanog zraka — V [m’] 14562,48
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,37
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade — A [m?] 4984,79
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ay’ [m2] 4984,79
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 4891,79
Ukupna ploétina prozora — A, [m’] 998,91
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - FASADNI ZIDOVI
R.b. Materijal d [em] A [W/imK] M[-1] sd [m] p [kg/m’]
1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
2 2.17 Porobeton 7,500 0,310 10,00 0,75 1000,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m?]: Istok 780,00
Sjever 1002,72
Zapad 780,00
Jug 716,52
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - FASADNI ZIDOV!I - stubiste negrijani
| R.b. [Materijal | dlem] |[AWmK] | p[-] sd [m] | p [ka/m’]




1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
2 2.17 Porobeton 7,500 0,310 10,00 0,75 1000,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m?]: Sjever 68,88
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zidovi stubista
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirana plostina [m2]: 1512,30
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - zidovi podruma
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 40,000 2,600 110,00 44,00 2500,00
3 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
4 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
Definirana plostina [m2]: 458,53
1.3.2.5 Podovinatlu 1 - pod podruma
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
2 2.01 Armirani beton 70,000 2,600 110,00 77,00 2500,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 20,000 2,000 100,00 20,00 2400,00
Definirana ploétina [m?]: 544,76
1.3.2.6 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - strop podruma
R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] MH-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 4,500 1,600 50,00 2,25 2000,00
3 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Knauf Insulation podna plo¢a
4 NaturBoard TPT 1,000 0,036 1,10 0,01 130,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
Definirana plostina [m’]: 544,76




1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
2 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,042 100,00 3,00 30,00
4 2.17 Porobeton 15,000 0,310 10,00 1,50 1000,00
5 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,170 0,500 205000,00 170,00 520,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00

5.10 Polim. hidro. traka na bazi
8 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
9 6.04 P_ljesak, Sljunak, tucanik 5,000 0,810 3.00 015 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploétina [m’]: 544,76

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnhih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m’K] Orijentacija Aw [m’] n
Drveni otvori -> PVC 1,00 Istok 1,00 89,60
1,00 Zapad 1,00 101,38
1,00 Sjever 1,00 34,58
1,00 Jug 1,00 274,32
PVC otvori 1,80 Istok 1,00 97,34
1,80 Zapad 1,00 78,18
1,80 Sjever 1,00 63,70
1,80 Jug 1,00 202,06
Drveni otvori stubisSte -> PVC 1,00 Sjever 1,00 39,60
PVC otvori stubiste 1,80 Sjever 1,00 10,80
Metalna vrata - ulaz u zgradu -> PVC 1,00 Sjever 1,00 7,35

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

| Sustav grijanja: Centralno




Vrijeme rada sustava:

Sustavi s prekidom rada no¢u

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fy, ,,

0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 1,00
(za hladenje) — fc gay:
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00




ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
FASADNI ZIDOVI 3279,24 0,30 0,45 v
FASADNI ZIDOVI - stubiste negrijani 68,88 0,30 0,45 v
Zidovi stubista 1512,30 2,97 0,60 x
zidovi podruma 458,53 2,05 0,50 x
pod podruma 544,76 1,60 0,50 x
strop podruma 544,76 1,27 0,60 x
Ravni krov 544,76 0,23 0,30 v
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - FASADNI ZIDOVI
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mz] A A; A A, A A A, A,
3279,24 780,00 780,00 | 1002,72 | 716,52 0,00 0,00 0,00 0,00
i Toplinska zastita: U [W/mZK] =0,30<0,45 ZADOVOLJAVA
S > Povrinska vlaZnost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLIAVA
. Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLIAVA
N N 613,35 > 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: U =0,30 <045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
2.17 Porobeton 7,500 1000,00 0,310 0,242
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077




4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R, = 0,130
R, = 0,040
R; = 3,365
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,30 U=030<U,,=045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 613,35 [kg/m2] 613'3:50%3202 Olfi/smz ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetgd = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRy = 0,66 < fRy max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK
Drveni otvori -> PVC 0,87 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
PVC otvori 0,77 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - FASADNI ZIDOV!I - stubiste negrijani

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, A,
68,88 0,00 0,00 68,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mzK] = 0,30 <£0,45 ZADOVOLJAVA
- |povsinsia viaznost: fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) TR s
R Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 613,35 > 100 kg/m’
D : ZAD L
inamicke karakteristike U =0,30 < 045 ADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
1 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
2 2.17 Porobeton 7,500 1000,00 0,310 0,242
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rq = 0,130
R.. = 0,040
R, = 3,365
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,30 U=030<U,,=045 ZADOVOLJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 613,35 [kg/m2] 613,35 > 100 ke/m ZADOVOLIAVA

U=0,30<0,45

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,66 < R, max = 0,93 ZADOVOLJAVA




Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Oin OK
Drveni otvori stubiste -> PVC 0,87 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
PVC otvori stubiste 0,77 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Metalna vrata - ulaz u zgradu -> PVC 0,87 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zidovi stubista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, A A A A, A, Ay,
1512,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =2,97 £0,60 NE ZADOVOLJAVA
- ~ I Povriinska vlaZnost: .
(Rizik okruZenja s plijesni dq < 0,8) fRsi = 0,66 > 0,26 NE ZADOVOLJAVA
i Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 0,337

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =2,97

U =297 2 U, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti

(HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetgd = 20,00°C

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00




Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,66 2 fR; nax = 0,26 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 84 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - zidovi podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A A, Ay
458,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =2,05<0,50 NE ZADOVOLJAVA
[ | |Povsinska viatnost: fRsi = 0,00 < 0,49 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mZK/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 40,000 2500,00 2,600 0,154
3 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
4 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
R, = 0,130
R.. = 0,000
R, = 0,487
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m’K] = 2,05 U=2,052U,,=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsermed = 20,00°C
Sijecanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
OZujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00




Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Prosinac 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fRSi = 0,00 < fRy max = 0,49 ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - pod podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A; As A A A, A, A,
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e Toplinska zastita: U [W/mZK] =1,60 £ 0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,00 < 0,60 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
2 2.01 Armirani beton 70,000 2500,00 2,600 0,269
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.03 Beton 20,000 2400,00 2,000 0,100
R, = 0,170
R.. = 0,000
R, = 0,626
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,60 U=1,602U,,=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetmed = 20,00°C
Sijecanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
OZujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00




Prosinac | 15,5 | 1,00 | 1760 | 182 | 1961 | 2451 | 20,8 20,0 0,00
Povrdinska vlaznost | R, = 0,00 < Ry, 1y = 0,60 | zaDoVOLIAVA
2.A.1.6. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - strop podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A; As A, Ag Ag; A, Az
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
» Toplinska zastita: u [W/mZK] =1,27 £ 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
7 \ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) fRsi = 0,66 < 0,68 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 3.19 Cementni estrih 4,500 2000,00 1,600 0,028
3 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 Knauf Insulation podna plo¢a NaturBoard TPT 1,000 130,00 0,036 0,278
5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
R = 0,170
R. = 0,100
R, = 0,788
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,27 Uu=1,272U,,=0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetied = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,66 < R, max = 0,68 ZADOVOLJAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Ravni krov
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agq [mz] A A; Ag A, Ag As; A, A,
544,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ Toplinska zastita: u [W/mZK] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska viaznost: fRsi = 0,66 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM,z0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
S - 636,16 > 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: U=023< 0,§O ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
2 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,001
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 30,00 0,042 0,714
4 |2.17 Porobeton 15,000 1000,00 0,310 0,484
5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,170 520,00 0,500 0,003
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
8 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
9 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R, = 0,100
R. = 0,040
R, = 4,370
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,23 U=0,23 <U,, =0,30 ZADOVOLJAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 636,16 [kg/m2] 6331:60%2;02 O'f%mz ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54




Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fRy = 0,66 < fRy max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M,,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
] N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o. . Fror Fou Fein Fep,o F, § n
] h F hoo | Bs | m’ | [m | [m] | [m] [W/m’K]
Drveni otvori -> PVC P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,36 0,20 0,80 1,00 89,60 1,00
PVC otvori P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00 97,34 1,80

" Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 132; Velj = 192; OZu = 298; Tra = 363; Svi = 445; Lip = 476; Srp = 496; Kol = 442; Ruj = 347; Lis
= 268; Stu = 150; Pro = 103

Zapad
] N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o. . Fror Fou Fein Fep,o Fy § n
] h i nob | 8o e | m’] | m] | [m7] | [m] [W/m’K]
Drveni otvori -> PVC P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,36 0,20 0,80 1,00 101,38 1,00
PVC otvori P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00| 78,18 1,80

" Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 132; Velj = 192; OZu = 298; Tra = 363; Svi = 445; Lip = 476; Srp = 496; Kol = 442; Ruj = 347; Lis
= 268; Stu = 150; Pro = 103

Sjever
] N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o. . Fhor Fov Frin Feno Fy § n
] b ¥ hoo | Bo | m’ | Im] | [m] | [m] [W/m’K]
Drveni otvori -> PVC P 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,36 0,20 0,80 1,00 34,58 1,00
PVC otvori P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,43 0,20 0,80 1,00 63,70 1,80

® Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 62; Velj = 80; Ozu = 132; Tra = 167; Svi = 208; Lip = 212; Srp = 210; Kol = 186; Ruj = 139; Lis =
102; Stu = 66; Pro = 53

Jug
) N.p. Agy A, A A, U,
Naziv M.o. . Fhor Fou Fein Feno Fq g n
(| i hob | 8 re | [m’] | [m | [m] | [m] [W/m’K]
. . 1) 274,32
Drveni otvori -> PVC p 90 1,00| 1,00| 1,00 1,00| o050| 1,00| 036| 020 080| 1,00 1,00
. (1) 202,06
PVC otvori p 90 1,00| 1,00| 1,00 1,00| o060| 1,00| 043| 020| 080| 1,00 1,80




® Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 281; Velj = 346; Ozu = 391; Tra = 344; Svi = 335; Lip = 318; Srp = 343; Kol = 376; Ruj = 408; Lis
= 447; Stu = 311; Pro = 222

Naziv M.i. M.o. A; [m] A, [m’] A, [m’] n u,, [W/m’K]
Drveni otvori stubiste -> PVC P 0,20 0,80 1,00 39,60 1,00
PVC otvori stubiste P 0,20 0,80 1,00 10,80 1,80
Metalna vrata - ulaz u zgradu P 0,20 0,80 1,00 7,35 1,00
->PVC

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rieSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehniCkom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo§ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mzK).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, Hp [W/K] 2842,178
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hg..q [W/K] 694,679
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 1858,806
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hy [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H;, [W/K] 5395,664

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
FASADNI ZIDOVI 1302,470
Ravni krov 179,134

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omota&u zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

Drveni otvori -> PVC 199,88 1,00 1,00 499,88
PVC otvori 141,28 1,00 1,80 794,30
Drveni otvori stubiste -> PVC 39,60 1,00 1,00 39,60
PVC otvori stubiste 10,80 1,00 1,80 19,44
Metalna vrata - ulaz u zgradu -> PVC 7,35 1,00 1,00 7,35




2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi

. A P w z U; Uy Upw u, u’ h 1 U v H

Gubitak (] (m] [ml [ml w/mkl | wmk) | wmi | w/mik | w/m [m] il [m’] W/mK] [W/r:K] [W/:\Kl
G1 544,76 | 108,40 54,80 -l 127 o031 o000| 030| 1,11 1,40| 6,00| 230433| 1,11 0,80 692,93

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi

G.o0. — Granic¢ni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m’] Nue b Hy

1 M © * 3037,86 3,00 0,40 1858,81

@ Zidovi stubidta, FASADNI ZIDOVI - stubidte negrijani

@ Drveni otvori stubiste -> PVC, PVC otvori stubiste, Metalna vrata - ulaz u zgradu -> PVC
Nema zrakotjesnosti na dijelu spojeva ili je prisutna stalna ventilacija prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 6822,22 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 18203,10 [m°]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zadtiti, &l.4, st.11) v 14562,48 [m]
Faktor oblika zgrade fo 0,37 m™
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 4984,79 [m]
Proracunska plo&tina korisne povrSine grijanog dijela A¢ 4984,79 [m’]
Pov_rsi_na kpndicignirane (grijane i hladene) zone raunate s A, 6501,11 [mz]
vanjskim dimenzijama

Ukupna ploétina pro&elja A 4891,79 [m?]
Ukupna plostina prozora A 998,91 [m?]




2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manjaod 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN 1SO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hgavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koéeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
Har - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H+. - Koeficijent transmisijske izmjene topline

5395,664 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 4984,79 [m]

Neto volumen zone

V = 14562,48 [m’]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso = 2,00 [h7]

PovrsSina kanala

A 4t = 0,00 [m]

PovrSina kanala smje&tenih unutar zone

Aindoorduct = 0,00 [m2]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

Cwind = 0110 [_]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15;00 [']

Dnevno vrijeme koridtenja zone

teor = 15,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

VA = 0,00 [m*/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nieg = 0,50 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 7281,24 [m°/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1115 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Chanuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = O,OO [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak = O ’ OO

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vauetieak = 0,00 [ms/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Varuyeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0;00 [malh]




Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije Vinechext = 0,00 [m°/h]

(za satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanitke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 1] v \ VI Vi VIII IX X Xl Xll
n ¢ H 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
n i C 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije Anyinmeech = 0,34 [h'1]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]

Mjesec I Il 1]l \Y Vv VI VI VI IX

X Xl Xl

Any, H 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

0,34 0,34 0,34

Any;, C 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

0,34 0,34 0,34

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il ] \Y \Y \ Vi VI IX

X Xl Xl

Qve,int 297,27 296,98 235,48| 154,28 38,12 -54,76| -114,27| -107,05 -2,48 85,66 185,37| 270,83

Quewinn | 434,99| 431,81| 330,19 203,73| 18,05| -129,40| -225,31| -211,26| -44,84| 100,06 | 260,36 | 396,35

Qi ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Qve 1 22700,03| 20405,93| 17535,76| 10740,43| 1741,48 | -5524,70| -10527,17| -9867,47 | -1419,42| 5757,35| 13371,92| 20682,58

Quejinfc | 392,34 | 392,04 | 330,54 | 249,34| 133,19| 40,30| -19,21| -11,98| 92,59 | 180,72| 280,44 | 365,90

Qvewinc | 583,52| 580,35| 478,73 | 352,27 | 166,59| 19,14 -76,77| -62,72| 103,70 | 248,60 | 408,89| 544,88

Qc,ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Quec 30251,67 | 27226,77| 25087,39| 1804847 | 9293,12| 1783,34 | -2975,53 | -2315,84 | 5888,61| 1330899 20679,96| 28234,22

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada no¢u Bintsets = 20,00 [°C]

Mjeseéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins.ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. !_opl.. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 93599,88 72059,01 7620,77 7743,12
Veljaca 84826,57 65369,04 7652,24 7784,62
Ozujak 79808,62 58268,32 7712,62 7904,22
Travanj 58372,38 37523,15 7727,35 8028,06
Svibanj 33605,29 12072,27 8059,79 10115,03
Lipan; 10070,19 0,00 8247,47 6489,35
Srpanj 0,00 0,00 7996,61 7368,33
Kolovoz 0,00 0,00 10874,89 7645,53
Rujan 19124,84 0,00 6818,13 22931,66
Listopad 40642,43 19101,11 7183,81 7123,29




Studeni 62852,61 42005,73 7397,91 7479,65
Prosinac 86164,79 64622,64 7522,35 7621,94
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 569067,56 371021,25

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1] v Y, Vi Vi VI IX X Xl Xl
Qqoik 20511 26480 | 33640( 34210| 37494 37904| 39977 39246| 36564| 34996| 22830 16198
Qqolu; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 20511 | 26480| 33640 34210| 37494 | 37904| 39977| 39246| 36564 | 34996| 22830| 16198
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 11 1Y Y, Vi Vi VI IX X Xl Xl
Qi.: |18543,42 |16.74890 |18.543,42 |[17.94525 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42 [17.94525 |18.543,42

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q. = 218.333,83 [KWh]

Solarni dobici topline

Q.o = 380.048,77 [KWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]




Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 140596,21 39054,50
Veljaca 155623,04 43228,62
Ozujak 187859,57 52183,21
Travanj 187757,44 52154,85
Svibanj 201734,20 56037,28
Lipanj 201056,66 55849,07
Srpanj 210673,44 58520,40
Kolovoz 208043,02 57789,73
Rujan 196231,93 54508,87
Listopad 192743,21 53539,78
Studeni 146789,71 40774,92
Prosinac 125068,93 34741,37

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

GodiSnje 2154177,36 598382,60

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 673,11 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 2405411000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada noc¢u)

Mjesec Qi or Qi ve [kQVF\llrIl‘tl] Qi ol Quint [S\;lvsi:] YH Nhgn | Arean | Lum [S\WF:]

MJESECNO

Sije¢anj 49.359 | 22.700 72.059| 20.511 18.543 39.055 0,54 0,992 0,92|31,00 31.338
Velja¢a 44963 | 20.406 65.369 | 26.480 16.749 | 43.229 0,66 | 0,977 | 0,90 28,00 21.252
Ozujak 40.733 17.536 58.268 | 33.640 18.543 52.183 0,90| 0,911 0,86 31,00 7.007
Travanj 26.783 10.740 37.523| 34.210 17.945 52.155 1,39( 0,695| 0,78 | 1,00 0
Svibanj 10.331 1.741 12.072 37.494 18.543 56.037 4,64 | 0,215| 0,71 0,00 0
Lipan; -5.241 -5.525| -10.766 | 37.904 17.945 55.849 | 1.000,00( 0,001| 0,71 0,00 0
Srpanj -15.832| -10.527 | -26.359 | 39.977 18.543 58.520 | 1.000,00( 0,001| 0,71 0,00 0
Kolovoz -15.753 | -9.867| -25.621 39.246 18.543 57.790| 1.000,00( 0,001| 0,71 0,00 0
Rujan -300| -1.419| -1.720| 36.564 17.945 54.509 | 1.000,00( 0,001| 0,71 0,00 0
Listopad 13.344 5.757 19.101 34.996 18.543 53.540 2,80 0,357 | 0,71 0,00 0
Studeni 28.634 13.372| 42.006| 22.830 17.945( 40.775 0,97] 0,881 0,85|18,00 1.683
Prosinac 43.940 | 20.683 64.623 16.198 18.543 34.741 0,541 0,992 0,92|31,00 28.368
UKUPNO 89648

b) Potrebna energija za hladenje




Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8, seic = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f¢ 4,y = 1,00
Mjesec Qc e Qc,ve [kQV(;IrII‘tI] Qc <ol Qcint [S‘fvsi:] Yc Nc,is Ored,c [S‘fvﬁ]

MJESECNO

Sijecanj 63.348 | 30.252 | 93.600 | 20.511 18.543 | 39.055 0,42 0,416 1,00 0
Velja¢a 57.600 | 27.227 | 84.827 | 26.480 | 16.749 | 43.229 0,51 0,507 1,00 0
Ozujak 54,721 | 25.087 | 79.809 | 33.640 | 18.543 | 52.183 0,65 0,640 1,00 0
Travanj 40.324 | 18.048 | 58.372 | 34.210| 17.945| 52.155 0,89 0,815 1,00 0
Svibanj 24.312 9.293 | 33.605| 37.494 | 18.543 | 56.037 1,67 0,986 1,00 | 20.473
Lipan; 8.287 1.783 | 10.070 | 37.904 | 17.945| 55.849 5,55 1,000 1,00 | 42.460
Srpanj -1834 | -2976 | -4.809 | 39.977 | 18.543 | 58.520 | 1.000,00 1,000 1,00 | 58.874
Kolovoz -1763 | -2316 | -4.079 | 39.246 | 18.543 | 57.790 | 1.000,00 1,000 1,00 | 57.454
Rujan 13.236 5889 | 19.125| 36.564 | 17.945 | 54.509 2,85 0,999 1,00 | 32.586
Listopad 27.333 | 13.309 | 40.642 | 34.996 | 18.543 | 53.540 1,32 0,956 1,00 | 11.654
Studeni 42173 | 20.680 | 62.853 | 22.830 | 17.945| 40.775 0,65 0,635 1,00 0
Prosinac 57.931 | 28.234 | 86.165 | 16.198 | 18.543 | 34.741 0,40 0,403 1,00 0
UKUPNO 223501

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - dq 140,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - dyg 225,00 dan
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A 4984,79 m’

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specificna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Quaa

12,50 kWh/m“a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qw4

23899,68 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Qung 38410,20 kWh

Potrebna godiSnja toplinska energija za pripremu PTV - Q

62309,88 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i t
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
temperaturu 18°C ili viSu

oplinske energije za hladenje prema poglavlju
zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 6822,22 [m]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 18203,10 [m’]

Faktor oblika zgrade

f,= 0,37 [m]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 4984,79 [m’]

Proraunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

A/ = 4984,79 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Quna = 89647,70 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"pe = 17,98 (max = 29,19) [kWh/m?a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vec¢e od 4.2m)

Q'ypg = - (Max = -) [kWh/msa]

GodisSnja potrebna energija za hladenje

Q¢ g = 223500,88 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

B = 289273,23 [kWh/a]




Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrSine zgrade

E"s = 58,03 [kWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Epim = 321834,13 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrSine

E"m = 64,56 (max = 50,00) [KWh/m?a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja

grijanog dijela zgrade

H'yaq = 0,79 (max = 0,85) [W/m*K]

2.A.5.5. Prora¢un potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Ege [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 279485,30 9,5937 29132,05 m3 2,20 64090,51
Elektricna energija 9787,93 1,0000 9787,93 kWh 0,80 7830,35

2.A.5.6. Proracun godisSnje emisije CO,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent Ege [kWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Prirodni plin 279485,30 0,2202 61542,66
Elektricna energija 9787,93 0,2348 2298,30
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorauna godiSnje primarne energije Ein

Energent Svrha/ Potrosac¢ Eqe [kKWh] Faktor f, E,im [kWh]
Prirodni plin Plinski kondenzacijski kotlovi 279595,16 1,095 306213,73
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 513,23 1,614 828,35
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 7652,84 1,614 12351,69
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 1512,00 1,614 2440,37
Ukupno 289.273,23 321.834,13

2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: ViSestambena)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne




Sustav rasvjete Ne

Ne

Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije

svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Plinski kondenzacijski bojleri (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 140,00
Broj dana izvan sezone grijanja dn [dan] 225,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusey [A/] 7,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Qi na [KWH] 89647,70
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi ndkoef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qiindexp [KWH] 89647,70
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 62309,88
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o€ekuje od sustava Qw koot [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Quwexp [KWh] 62309,88
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Quw g.exp [KWH] 23899,68
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 38410,20
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc g [kWh] 223500,88
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc,nd koot [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qcndexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin

Izvor energije za pripremu potroSne tople vode Prirodni plin

Nacin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Qi ng [kWh] 89647,70
Potrebna energija za PTV Quw [kWh] 62309,88
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quw,ng [KWH] 151957,58
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 140,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 225,00
Konacna energija za grijanje i PTV Quw genin [KWhH] 279485,30
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Ege [KWh] 0,00
Ukupna konacna energija Egel,ukupno [KWh] 279485,30




2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis )

konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE

Podsustav razvoda PTV DA

Podsustav spremnika PTV NE

Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Qi .emou=48784,71 Qp em,0u=0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Qpemin=53472,92 Q4 .emin=0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Qy gis,0ut=53472,92 Q4 gis 0ut=0,00 Qu gis 0ut=62309,88

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Qi 4isin=61244,54 Q4 4isin=0,00 Quw qisn=197729,20

Energija naizlazu iz podsustava proizvodnje [kWh]

Qp gen out=61244,54

QH,gen,out:oyoo

Quw genout=197729,20

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Quw gen,out=258973,74

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje

Quw,genin=279485,30

[kWh]

Toplinski gubici sustava [kWh] Qys=174597,65 Qy,;s=0,00 -

IskoriSteni gubici pomoéne energije sustava [kWh] Qp auxva=6206,95 Q4 auxva=0,00 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Qy6,=8438,09 Qy5.=0,00 Qu s, =34255,80
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh] Qp auxs,=1504,53 Q4 auxs,=0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qpjs.rb110t=9942,63 Q4 js.rb1.10t=0,00 -

Ukupna pomocéna energija sustava [kWh]

Wye ax=9787,93




Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-] Eta..=0,8775

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Qpsva=9422,92 Q4,6.v¢=0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Qu sve=32013,51 Quw sna=0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!



Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D . [kW] | 829,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze

Uravnotezeni sustavi - najvise 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zra€enja f raa [-] 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stoje¢a
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura

42,5 K (npr. 70/55)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost predaje uslijed N st [ 0.930
vertikalne raspodjele temperatura ’
Smietaj ogrjevnog tijela Qgrjevno tijel_o smjeélterlmo uz vanjski
zid - normalni vanjski zid
Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrSine na ucinkovitost N stz [-]
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura N s [] 0,940
Ucinkovitost predaje uslijed specifiCnih gubitaka kroz vanjske povsine N emo [] 1,000
(ugradeni sustavi) ’
Regulacija temperature P-regulator (2 K)
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije N o [-] 0,930
Ukupna uginkovitost podsustava predaje N em [-] 0,885
Pomocéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 1,00
Broj pogonskih elemenata regulacije N o [] 450
Broj ventilatora N tan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [N] 58,85
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q 1 emout [KWH] 48784,71
Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWh] 4688,21
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisrol [KWH] 0,00
Ukupna pomocéna energija W 4 emaux [KWh] 1512,00
Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q Hemauxrvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hemauxm [KWh] 1512,00
|Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje |Q Hemin [KWH] | 53472,92|

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0325
Ukupan broj sati rada t w [h] 1917,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L, [m]. 30,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Ly [m] 24,00
Visina katova Hiev [M] 2,65
Broj katova Niev [-] 15,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sges [°C] 70,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 | ges [°C] 55,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije [ AB 4 [°C] 42,50
Tip ogrievnog tijela Radijator

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,30
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 ., [°C] 20,99
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Haisisty [KWh] 400,89
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Haisists [KWh] 833,25
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Haisista [KWh] 6922,39

Pomocéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena izvan zgrade (k =

0[]

Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [F] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 183,50
Projektni volumni protok V des [m3/h] 48,06
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap s [KPA] 26,86
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 358,53
Faktor u€inkovitosti fel] 5,99
Faktor energetskog utroska € Hais [-] 131,33
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgisout [KWh] 53472,92
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Haisis [KWH] 8156,53
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hgisisrol [KWhH] 8156,53
Ukupna pomoc¢na energija W 4 gis.aux [KWhH] 513,23
Ukupna pomocéna energija vracena u podsustav Q Hgisauxrva [KWH] 384,92
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.gisauxo [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hisin [KWH] 6124454

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda PTV

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Primjenjena metoda

Fizikalna metoda

Korisna povr$ina zgrade A [m7] | 4984,79
Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L wgisns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru L w.gisnns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L wdisnc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis.colns [M] 2170,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis.colnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis.col [M] 2170,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L wdis,ukupno [M] 2170,00
Gubici cjevovoda

Prosje€na temperatura tople vode u petlji 0 wdisavg [C] 60,00
Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q waay [KWh/dan] 170,71
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potro3nju topline za o wais [-] 0,00
pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, gisisnc [KWh] 0,00
Rad cirkulacijske petlje Regulirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 23,25
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t w [h] 8487,03
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q wdisss.col [KWh] 141158,95
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wdiss.colg [KWh] 141158,95
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru Q wdis,is.colng [KWh] 0,00
Pomocéna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator AB y gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji \% [ma/h] 34,72
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 30,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 24,00
Visina katova H oy [M] 2,65
Broj katova N o [-] 15,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w.dis.col,max [M] 144,50
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 29,45
Projektna hidraulicka snaga P nyar

Faktor u€inkovitosti ferr

Faktor energetskog utroska € pmpeff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena izvan zgrade (k =

0[])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-] | 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wgis.out [KWh] 62309,88
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wisis [KWh] 141158,95
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdisbl [KWH] 141158,95
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q wdissbinc [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar Q w dis.iblcol [KWH] 141158,95

recirkulacijske petlje




Ukupna pomocéna energija podsustava razvoda PTV W\ gis.aux [KWh] 7652,84
Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q w dis.auxvd [KWh] 5739,63
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV Q w dis.auxsbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdisjn [KWh] 197729,20

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q 1 genout(Sobni) 61244,54
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q 1 genout(GVIK) 0,00
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q 1 genout [KWH] 61244,54
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 197729,20
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje Q nw.genout [KWh] 258973,74
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genis [KWh] 20593,96
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.envor [KWH] 9240,01
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q piseor [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q nw.genys,m [KWH] 9240,01
Ukupna pomocna energija podsustava proizvodnje W gen.aux [KWh] 109,86
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen aux bl 19,23
Ukupna vraéena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genauxna [KWH] 82,40
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genn [KWh] 279485,30

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Plinski kondenzacijski kotlovi (#1)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao

Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Kondenzacijski kotao

Godina proizvodnje

Poslije 1994

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije odvojen
od izvora elektricne energije

Svrha kotla Sluzi za kombinaciju grijanja i
pripreme PTV

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla Dp, [kW] 1000,00

Smijestaj kotla U kotlovnici

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q anris [KWH] | 20593,96

Pomoc¢na energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi€nom opterecenju Paux pint [W] 413,13

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo [W] 15,00

Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od elektri€ne energije | Payxort [W] 15,00

Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnraux [KWh] 109,86

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla | Q ngnrout [KWH] | 61244,54




Ukupna energija za pripremu PTV isporuena iz kotla Q wgnrout [KWH] 197729,20
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q nw.gnrout [KWhH] 258973,74
Ukupan broj sati rada t & [h] 6205,00
Faktor optereéenja kotla B gnl-] 0,0418
Ukupna vraéena pomocéna energija kotla Q gnrauxrva [KWH] 82,40
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnrauxri [KWh] 19,23
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnrisenvol [KWh] 9240,01

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

2.A.6.6. Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete
Nema definiranih sustava rasvjete
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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PRORACUN USTEDE ENERGIJE
2.1. GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRADEVINE

INZENJERING

List:

2.1.1. Opis opceg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine

Predmetna slobodnostojeéa viSestambena zgrada izgradena je tijekom 1979. godine, a nalazi se na adresi Ante
StarcCevic¢a 8, Zadar, k.¢. 5710/1; k.o. Zadar.Zgrada je razvedenog tlocrtnog oblika, te se sastoji od slijedecih etaza:
podrum + prizemlje + 14 katova. U podrum su smjesteni toplinska podstanica i atomsko skloni$te, a ostale etaZze su
stambene. Na ravnom krovu je "uvuceni 15 kat" u kojeg je smjesStena strojarnica lifta. Unutar zgrade je smjesteno 82 stana
u kojima prema rije€ima predstavnika zgrade Zivi i boravi cca 250 stanara.

GRADEVINSKI ELEMENTI:

Vanjsku ovojnicu zgrade Cine zidovi od armiranog betona debljine 40 cm u podrumu te 20 cm na ostalim etazama koji su
obloZeni siporeksom debljine 7,5 cm. Izvana je zid zavrSno samo obojan bez dodatnih slojeva toplinske izolacije, a s
nutarnje strane siporex je obraden gradevinskim ljepilom i zavr§no obojan. Ukupna debljina zida je 28,0 cm.

Element poda prizemlja je definiran kao gradevni element iznad negrijanih prostorija (podruma). U podrumu su definirani
elementi zidova prema tlu i poda na tlu, elementi omeduju volumen negrijanog prostora koji je kao takav i uzet u obracun.
Prema stubistu je definiran gradevni element zida prema negrijanom stubistu, te je volumen negrijanog stubista i gubitci
preko negrijanog prostora uzeti u obzir prilikom proracuna. Krov objekta je ravni s pripadajuc¢im slojevima toplinske i
hidroizolacije sukladno vremenu gradnje objekta.

Ravni krov je terasast posto objekt mijenja svoje tlocrtne gabarite ovisno o etazama (12,13,14 kat).

Ravni krov je prohodan, a na njemu su smjeStene instalacije zaStite od udara munje, te razni ventilacioni kanali.
Medukatne konstrukcije su armiranobetonske sa slojevima toplinske i zvu¢ne izolacije i sa zavr$nim podnim oblogama
ovisno o namjeni prostorije.Stolarija je na prostorima podruma i strojarnice lifta izvedena kao ostakljena bravarija, dok je
na stambenim prostorima izvedena kao drvena s dvostrukim obi¢nim staklom i PVC stolarija s dvostrukim 1ZO staklom.
Postojece drvene stolarije ima 54 % u odnosu na PVC stolariju koje ima 46 %. Zastita od sunca izvedena je s vanjske
strane u vidu roleta.

2.1.2. Usporedba koeficijenata prolaska topline postojeé¢eg stanja i dopusteni koeficijenti prema
Tehni€kim uvjetima Fonda

Tablica 1. Toplinske karakteristike elemenata ovojnice

KOEFICIJENT PROLASKA
. KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
GRABDEVNI DIO | TOPLINE - POSTOJECE STANJE MAX. DOPUSTENI (W/m2K)
(W/m2K)
Fasadni zidovi- 2,02 0,45
vanjski zidovi grijano
Fa§:adn| ZId?VI- 2,02 0,45
stubiste negrijano
Z.I.dOVI premaw 297 0,60
negrijanom stubistu
Vanjski zid podruma 2,05 0,50
Pod podruma 1,60 0,50
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Strop podruma 1,27 0,60

Ravni krov 0,69 0,30

Drvena postojeca

» : 3,10 1,60
stolarija-stanovi
Drven? postOJ_tvaca 2.90 1,60
stolarija-stubiste
PVC stolarija-stanovi 1,80 1,60
PVC stolarija-stubiste 1,80 1,60
Metalna bravarija- 5.90 1,60

ulaz u zgradu

GEOMETRIJSKE | TOPLINSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE:

Tablica 2. Geometrijske karakteristike zgrade

Oz;ak Jedinica Iznos
Oplosje grijanog dijela zgrade A m? 6.822,22
Obujam grijanog dijela zgrade Ve m? 18.203,10
Obujam grijanog zraka (Propis o
ustedi energije i toplinskoj zastiti, V m® 14.562,48
¢l. 4., st. 11)
Faktor oblika zgrade fo 1/m 0,37
Plostina korisne povrsine A m? 4.984,79
Povrsina kondicionirane (grijane i
hladene) zone ragunate s A m? 6.501,11
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina proCelja Ak m? 4.891,79
Ukupna plostina prozora Ak m? 998,91
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2.1.3. Proracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje gradevine

Proracun toplinskih gubitaka proveden je prema HRN EN ISO 13790 kao kvazistacionarni proradun na bazi
mjesecnih vrijednosti. Toplinski mostovi su uzeti u obzir prema ¢l. 35 Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama kroz povecanje koeficijenta prolaska topline svakog gradevnog dijela
oplo$ja grijanog dijela zgrade za AU+,=0,10 W/(m2K). Unutarnji toplinski dobici u proracun su uklju¢eni sa 6
W/m?2.

Proraun je proveden za svaku zgradu posebno prema Tehni¢kom propisu za izraCun potrebne energije za
grijanje i hladenje prema HRN EN 13790, koristeci programski paket Kl Expert Plus. U nastavku su dani ukupni
rezultati proracuna.

Energija za grijanje objekta dobivena proradunom iznosi 344.899,11 kWh. Prema stvarnim uvjetima koriStenja,
zgrada je svrstana u energetski razred C (specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje),
odnosno u energetski razred C (specifi€na godiSnja primarna energija) - izra¢un u prilogu.

2.1.4. Predlozene mjere za gradevinske elemente na kojima se predvida izvedba radova

1) Postojeci vanjski zidovi izvedeni armiranim betonom imaju koeficijent prolaska topline U=2,02 W/m2K. Preporucuje se
mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom vunom debljine 10 cm. Nakon
provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e 0,30 W/m2K.

2) Postojeci vanjski zidovi stubi$ta izvedeni armiranim betonom bez toplinske izolacije imaju koeficijent prolaska topline
U=2,02 W/m2K.

Preporucuje se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom vunom debljine
10 cm. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e 0,30
W/m2K.

3) Postojedi ravni krov ima koeficijent prolaska topline U=0,69 W/m2K.

Preporucuje se mjera izvedbe dodatne toplinske izolacije, kamenom mineralnom vunom debljine 10 cm te hidroizolacije na
bazi TPO-a. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e
0,23 W/m2K.

4) Postojeca drvena stolarija ima koeficijent prolaska topline U=3,10 W/m2K.

Preporucuje se mjera zamjene drvene stolarije novom PVC stolarijom s trostrukim 1ZO staklom s low-e premazom i
roletama kao zastitom od sunca. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju
iznosit ¢e 1,00 W/m2K.

5) Postojeéa metalna bravarija ima koeficijent prolaska topline U=5,90 W/m2K.
Preporucuje se mjera zamjene metalne bravarije novom PVC stolarijom s trostrukim 1ZO staklom s low-e premazom.
Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju iznosit ¢e 1,00 W/m2K.

Strojarske mjere:
Zamijeniti stare kotlove za centralno grijanja na loz ulje, novim visokouc€inskim kaskadnim kondezacijskim plinskim
uredajima.
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GRABDEVNI ELEMENTI NA KOJIMA CE SE OBAVIT ENERGETSKA OBNOVA:

Tablica 3. Koeficijenti prolaska topline za gradevinske elemente na kojima se provodi energetska obnova
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NOBAIGHEN (PO KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
SRS BIO UoEEhS Hxls NAKON REKONSTRUKCIJE (W/m2K)
REKONSTRUKCIJE (W/m2K)
Fasadni zidovi- 2,02 0,30
vanjski zidovi grijano
Fa§?dn| ZId?VI- 202 0,30
stubiste negrijano
Ravni krov 0,69 0,23
Drven:i postOJec_a 3.10 1,00
stolarija-stanovi
Drven? posto!?ca 2.90 1,00
stolarija-stubiste
Metalna bravarija- 5,90 1,00
ulaz u zgradu

REZULTATI PRORACUNA - PRIJE ENERGETSKE OBNOVE

Tablica 4. Rezultati proracuna potrebne topline za grijanje i hladenje za stvarne uvjete

Element proracuna/pokazatelj Oznak . Izracunata Dopustena
- Jedinica , -
potrosnje a vrijednost vrijednost

Godi$nja potrebna toplina za grijanje Qu na kWh/a 344.899,11 -

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

po jedinici plostine korisne povrsine Q"yna | KWh/m2a 69,19 29,19
(za stambene i nestambene zgrade)

Godlsma potrebna energija za Qo .ng KWh/a 200.562,52 .
hladenje

Koeficijent transmisijskog toplinskog

gubitka po jed.oplosSja grijanog dijela H'yaqj | W/M2K 1,84 0,85
zgrade

Potrebna primarna energija Eprim kWh 1.078.609,86 -
GodiSnja emisija CO2 Ge t 274,22 -

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923 , Slavonski Brod, Osjecka br. 125




INVESTITOR : SUVLASNICI VISESTAMBENE ZGRADE Ante Staréevi¢a 8 23000 Zadar TD 69-24-2

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA (Po+P+14)

tel: +385 (0)35 449 397 k.&.br. 5710/1; k.0. Zadar
fax: +385 (0)35 408 258
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Slavonski Brod, travanj 2024.

ZOP 69-24

INZENJERING

alfa@alfa-inzenjering.hr

Tablica 5. Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim - postojece stanje
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Energent Svrha/Potro$ac Edel (kWh) Faktor fp Eprim (kWh)
Ekstralako loZivo ulje [Kotlovi na loz ulje 875.462,73 1,138 996.333 48
ElektriCna energija Podsustav razvoda

93 Igrijanja 4.086,77 1,614 6.596,05
Elektricna energija Podsustav razvoda
9 PTV 44.956,72 1,614 72.560,15
Elektricna energija Podsustav predaje
9y grijanja 1.933,20 1,614 3.120,18
Ukupno 926.439,42 1.078.609,86
REZULTATI PRORACUNA - NAKON ENERGETSKE OBNOVE
Tablica 6. Rezultati proracuna potrebne topline za grijanje i hladenje za stvarne uvjete
Element proracuna/pokazatelj Oznak - Izracunata Dopustena
. Jedinica . -
potrosSnje a vrijednost vrijednost
GodiSnja potrebna toplina za grijanje Qu ng kWh/a 89.647,70 -
Godi$nja potrebna toplina za grijanje
po jedinici plostine korisne povrsine Q"na | kKWh/m2a 17,98 29,19
(za stambene i nestambene zgrade)
Godlsqja potrebna energija za Qe ng KWha 223.500.88 i
hladenje
Koeficijent transmisijskog toplinskog
gubitka po jed.oplosSja grijanog dijela H'yaqj | W/M2K 0,79 0,85
zgrade
Potrebna primarna energija Eprim kWh 321.834,13 -
Godisnja emisija CO2 Ge t 63,84 -
Tablica 7. Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim - novo projektirano stanje
Energent Svrha/Potro$ac Edel (kWh) Faktor fp Eprim (kWh)
FTITTONT
kondenzacijski
Prirodni plin kotlovi 279.595,16 1,095 306.213,73
Podsustav razvoda
Elektri¢na energija  [grijanja 513,23 1,614 828,35
Podsustav razvoda
Elektricna energija  |PTV 7.652,84 1,614 12.351,68
Podsustav predaje
Elektricna energija  |grijanja 1.512,00 1,614 2.440,37
Ukupno 289.273,23 321.834,13
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Kombinacija svih mjera s ustedom energije i smanjenjem emisije CO2
Tablica 7. Kombinacija svih mjera usteda
Y . Izradunata Izradunata
Elemcvan.t proracuna/pokazatel Oznak Jedinica | vrijednost - vrijednost - Usteda %
potrosnje . o
prije poslije
Godi$nja potrebna toplina za grijanje [ QH,nd| kWh/a 344.899,11 89.647,70 |255.251,41| 74,01
GodiSnja potrebna toplina za grijanie | quy gl kwhymza| 69,19 17,08 5121 | 74,01
po jedinici plostine korisne povrsine
Godisnja primarna energija Eprm | kWh/a |1.078.609,86| 321.834,13 |756.775,72| 70,16
Godisnja emisija CO2 Ge t 274,22 63,84 210,38 76,72

OCEKIVANI ENERGETSKI RAZRED NAKON ENERGETSKE OBNOVE PREMA Qh,nd

Postojeci energetski razred zgrade

nakon obnove

Ocekivani energetski razred zgrade

OCEKIVANI ENERGETSKI RAZRED NAKON ENERGETSKE OBNOVE PREMA Eprim

Postojeci energetski razred zgrade

nakon obnove

Ocekivani energetski razred zgrade

Nakon provodenja svih predvidenih mjera, uStede na godisnjoj potrebnoj toplini za grijanje iznositi ¢e
74,01%, godiSnja primarna energija smanjit ¢e se za 70,16%, dok ée se godiSnja emisija CO2 smanijiti za
210,38 t/god. Energetski razred zgrade nakon energetske obnove bit ¢e A+ (prema Qh,nd), odnosno A

(prema Eprim).
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